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CAMPO Dl APPLICAZIONE 

La presente invenzione riguarda un sistema automatico integrate per 
15 ,1 monitoraggio e la gestione a distanza degli access," e degli stazionamenti 
di veicoli in zone urbane a regime selettivo. 

Piu particolarmente, la presente invenzione si riferisce ad un sistema 
( automatico integrate per il controllo e la gestione di spazi adibiti a par- 

cheggio di veicoli in genere nell'ambito di zone urbane. 
20 Secondo un altro aspetto, la presente invenzione si riferisce ad un 

procedimento per la realizzazione di tale sistema automatico integrato. 

Tale invenzione trova applicazione nel campo dell'industria per la 
produzione di automatism! e trasduttori in genere. 

STATO DELLA TECNICA 
E' noto che nei paesi ad elevato tasso tecnologico, la crescente dif- 
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fusione dei veicoli a motore ha fatto assumere grande rilevanza ai problem! 
del traffico, con la necessita per le Amministrazioni local! di imporre limita- 
zioni alia circolazione e alia sosta dei veicoli nelle aree urbane. 

Tali problem! sono particolarmente evident! nei centri storici e nelle 
aree a piu alta densita di traffico, cosi da rendere necessaria I'introduzione 
di sistemi articolati per la disciplina degli accessi e dei parcheggi, general- 
mente basati sulla designazione di zone a traffico limitato e/o su meccani- 
smi tariffari e di autorizzazione selettivi (permessi a lungo termine di ac- 
cesso e di parcheggio per resident!, permessi limitati per utenti registrati, 
tariffe "a tempo" per utenti occasionali, ecc). 

Sono gia stati proposti dei dispositivi rice-trasmittenti per la rileva- 
zione automatica della presenza o del transito di veicoli ed esistono sul 
mercato tecnologie gia consolidate, che pero presentano alcune problema- 
tiche. 

Infatti, la potenza dei segnali deve essere molto bassa al fine di evi- 
tare un'eccessiva complessita del sistema, limitarne i costi e contenere en- 
tro livelli trascurabili I'inquinamento elettromagnetico, tenuto conto della 
capillare presenza dei dispositivi in aree intensamente frequentate. 

Un ulteriore problema e rappresentato dal fatto che i dispositivi ad 
oggi impiegati non garantiscono un alto grado di efficienza, presentando 
una non trascurabile casistica di errori o di malfunzionamento. 

Inoltre, un inconveniente e rappresentato dal fatto che gli strumenti 
di rilevamento e di gestione dei predetti sistemi, richiedono un consistente 
impegno di risorse umane, particolarmente per le material! operazioni di 
monitoraggio sulle aree in cui I'accesso o il parcheggio sono gestiti seletti- 



vamente. 

Un altro inconveniente e rappresentato dal fatto che generalmente 
I'efficacia degli strumenti utilizzati e gravata da limiti e discontinuity diffi- 



cilmente evitabili. 



DESCRIZIONE DELL'INVENZIONE 

La presente invenzione si propone di mettere a disposizione un si- 
stema automatico integrato per il monitoraggio e la gestione a distanza 
degli accessi e degli stazionamenti di veicoli in zone urbane a regime selet- 
tivo in grado di eliminare o significativamente ridurre gli inconvenient! sopra 
lamentati. 

La presente invenzione si propone inoltre di fornire un sistema au- 
tomatico in grado di garantire la possibility di identificare veicoli fermi o in 
movimento, a velocita limitata, in particolari punti di monitoraggio ritenuti 
utili dal gestore per la funzionalita del sistema stesso. 

Un ulteriore scopo della presente invenzione e quelle di mettere a di- 
sposizione un sistema basato sullo scambio di segnali a potenze relativa- 
mente basse per un contenimento della potenza elettromagnetica emessa. 

Cio e ottenuto mediante un sistema avente le caratteristiche de- 
scribe alia rivendicazione principale. 

Le rivendicazioni dipendenti delineano forme di realizzazione vantag- 
giose dell'invenzione. 

Secondo un altro aspetto la presente invenzione si propone inoltre di 
fornire un procedimento per la realizzazione di tale sistema automatico in- 
tegrato. 
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Cio e ottenuto mediante un procedimento avente le caratteristiche 
descritte alia rivendicazione 7. 

II sistema automatico integrato secondo I'invenzione comprende: 
un dispositivo mobile di riconoscimento, dotato di codice utente, col- 
locabile all'interno di un veicolo; 

un sensore di rilevazione installato in corrispondenza di un rispettivo 
spazio di parcheggio; 

una rete di collegamento di detti sensori di rilevazione ad una stazione 
fissa di raccolta dati; 

una seconda rete di collegamento tra piu stazioni fisse destinate alia 

raccolta di dati su rispettive zone munite di spazi di parcheggio; 

un centra di controllo, collegato a detta seconda rete, per la decodifi- 

ca e la rielaborazione dei dati. 
Conformemente all'invenzione il codice identificativo dell'utente e 
memorizzato in un dispositivo adeguatamente posizionato a bordo del ri- 
spettivo veicolo abilitato ad utilizzare il sistema. 

Tale codice rende possibile I'identificazione automatica, da parte del 
gestore, dei dati relativi al veicolo e al proprietario, e consente di attivare 
una serie di utilities, tra cui il pagamento automatico del servizio a valere 
su imports prepagati o mediante autorizzazione all'addebito sui circuit! 



II dispositivo mobile di riconoscimento e un apparecchio miniaturizza- 
to, posizionabile a bordo del veicolo, dotato di una memoria contenente il 
codice identificativo dell'utente. 



bancari. 
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II codice viene trasmesso automaticamente in radiofi 




sori di rilevazione, ubicati in corrispondenza degli access! o dei punti di par- 
cheggio nelle zone protette. 

II procedimento per la realizzazione di tale sistema automatico Inte- 
grate prevede: 

- il rilevamento della presenza di un veicolo in un apposito rispettivo 
spazio adibito a parcheggio; 

- il riconoscimento di detto veicolo come autorizzato o non autorizzato 
alia fruizione di detto spazio; 

- I'emissione di un segnale visivo e/o acustico attestante I'awenuta 
occupazione di detto spazio; 

- la rilevazione del tempo di permanenza del veicolo nello spazio di par- 
cheggio; 

- la trasmissione dell'avvenuta occupazione dello spazio e dei dati riferi- 
ti al veicolo riconosciuto o non riconosciuto ad un dispositive control- 
lore generale di zona; 

- la trasmissione dei dati raccolti da piu dispositivi controllori di zona ad 
una centrale generale preposta ad archiviare i dati riferiti a veicoli ri- 
conosciuti e a prowedere alia segnalazione immediata di occupazioni 
indebite da parte di veicoli privi di autorizzazione; 

- il conteggio, da parte di detta centrale, dell'importo di addebito in re- 
lazione al tempo di parcheggio; 

- I'invio dei dati riferiti all'addebito ad un istituto autorizzato al paga- 
mento con il consenso dell'utente. 

II sistema automatico integrate, per il monitoraggio e la gestione a 
distanza degli access! e degli stazionamenti di veicoli in zone urbane a re- 



gime selettivo, consente una razionalizzazione ed una gestione convenien- 
te delle problematic legate alia questione degli access! e dei parcheggi 
nelle zone urbane. 

Con tale sistema e tale procedimento si conseguono inoltre elevati 
Nvelli di affidabilita per I'utente in riferimento alia sicurezza dei dati conte- 
nuti nella memoria di un circuito miniaturizzato. 

II sistema automatico integrate garantisce una significativa riduzione 
delle emission! inquinanti dei veicoli in zone densamente popolate, questo 
in conseguenza del fatto che vengono drasticamente ridotti i tempi di ri- 
cerca del posto macchina da parte degli utenti. 

La trasmissione dei dati a basse frequenze assicura un contenimento 
dei livelli di inquinamento elettromagnetico ben al di sotto delle soglie di 
attenzione. 



ILLUSTRAZIONE DEI DISEGNI 

Altre caratteristiche e vantaggi dell'invenzione risulteranno evidenti, 
alia lettura della descrizione seguente di una forma di realizzazione 
dell'invenzione, fornita a titolo esemplificativo, non limitativo, con I'ausilio 
dei disegni illustrati nella tavola allegata, in cui: 

la figura 1 rappresenta una vista prospettica, leggermente dall'alto, di 
una colonnina impiegata per la realizzazione del sistema secondo 
I'invenzione; e 

la figura 2 illustra uno schema in pianta dei dispositivi costituenti il si- 
stema secondo I'invenzione. 




DESCRIZIONE Dl UNA FORMA Dl REALIZZAZIONE 
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Nella figura 1 , il numero di riferimento 1 0 indica generalmente una 
colonnina fissa, nel caso di specie una cotonnina 1 0 preposta alia rilevazio- 
ne delta presenza di un veicolo in uno spazio adibito a parcheggio ad essa 
5 adiacente. 

La colonnina 1 0 pud presentare configurazione cilindrica con almeno 
un sensore di presenza 1 1 atto a rilevare I'avvenuto parcheggio da parte 
del veicolo. 



10 nina 10. 

Sempre sulla superficie laterale di quest'ultima sono previsti degli in- 
dicatori luminosi 1 2 attestanti il rilevamento del veicolo autorizzato o non 
autorizzato. 

La colorazione di tali indicatori 1 2 pud essere verde nel primo caso e 
15 rossa nel secondo onde richiamare I'attenzione di personale vigilante even- 
tualmente presente nella zona oppure di segnalare la eventuale possibility 
o impossibility di parcheggio. 

La porzione superiore della colonnina 1 0 pud presentare un segnala- 
tore acustico 1 3 attivabile in caso del rilevamento di un veicolo indebita- 
20 mente parcheggiato. 

La sommita 1 4 della colonnina 1 0 dispone di una interfaccia 1 5, pre- 
posta a comunicare con I'utente, e di una feritoia 16 destinata 
all'emissione di ricevute o messaggi cartacei utili all'utilizzatore autorizza- 
to. 



II sensore di presenza 1 1 interessa la superficie laterale della colon- 
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DESCRIZIONE DEL SISTEMA 

Con riferimento alia figura 2, si pud vedere che il sistema automatic^ 
integrate per il monitoraggio e la gestione a distanza degli access! e degli 
stazionamenti di veicoli in zone urbane a regime selettivo comprende: 

- un dispositivo mobile di riconoscimento 1 7, dotato di codice utente, 
collocabile all'interno di un veicolo 1 8; 

- un sensore di rilevazione 1 1 installato in corrispondenza di un rispetti- 
vo spazio di parcheggio 1 9; 

- una rete di coljegamento di detti sensori di rilevazione 1 1 ad una sta- 
zione fissa 20 di raccolta dati; 

- una seconda rete di collegamento tra piu stazioni fisse 20 destinate 
alia raccolta di dati su rispettive zone munite di spazi di parcheggio; 

- un centre di controllo 21, collegato a detta seconda rete, per la de- 
codifica e la rielaborazione dei dati. 

I sensori di presenza 1 1 consentono sia la ricezione del codice uten- 
te, trasmesso in radiofrequenza dal dispositivo di identificazione 1 7 nel 
momento del parcheggio, sia la rilevazione (non supportata da segnali in 
frequenza) della presenza di automezzi 17 o motocicli privi del suddetto 
dispositivo e parcheggiati all'interno delle aree di sosta 19 di rispettiva 
competenza. 

Nel primo caso il segnalejnviato alle stazioni fisse 20 di smistamento 
dati sara il codice utente stesso. 

Nel secondo caso viene emesso un segnale che avverte la centrale 
operativa 21 della sosta di un veicolo 1 7 privo di mezzo identificativo (in- 
formazione che potra att.vare eventual! controlli in loco). 




La necessita di rilevare la presenza di qualsiasi veicolo 1 8 parcheg- 
giato in una specifica area di sosta, anche nel caso in cui sia sprovvisto del 
dispositivo di riconoscimento, prevede I'impiego di sensori 1 1 dotati di due 
circuiti elettronici distinti: uno dedicato alia rice-trasmissione di segnali in 
radiofrequenza, I'altro finalizzato alia rilevazione della presenza di un vei- 
colo nello spazio delimitato, ad esempio un rilevatore sensibile ai cambia- 
menti di induzione magnetica generati dalla presenza di una massa metalli- 
ca all'interno di uno spazio determinato (parametro che permettera di sta- 
bilire la presenza o meno del veicolo 18). 

II principio di funzionamento delle stazioni fisse 20 interconnesse 
consiste nell'acquisizione dei dati (codice utente o segnale generico di so- 
sta) provenienti dai sensori di rilevazione 1 1 e nell'invio degli stessi alia 
centrale operativa 21. 

Le stazioni fisse 20 ricevono segnali dalle colonnine 1 0 poste ali'ini- 
zio di una determinata fila di posti auto o all'interno di un parcheggio. 

Tali colonnine 1 0 sono alimentabili mediante collegamento con la 
normale linea elettrica. 

Per espletare le funzioni richieste, le stazioni 20 e le colonnine 1 0 
sono dotate di hardware e firmware specifici. 

II centro di controllo 21 e preposto all'acquisizione di tutti i dati pro- 
venienti dalle stazioni fisse 20 dislocate nelle zone periferiche e la rielabo- 
razione a mezzo di sistema informativo computehzzato, adeguate opzioni 
d. stampa e visualizzazione a display, sia in loco che presso unita remote. 

II sistema informativo provvede non solo all'organizzazione dei dati 
attraverso appositi database e software per la gestione territoriale, ma e- 



segue anche una serie di complesse elaborazioni atte a segnalare automa- 
ticamente agli operator, eventual! infrazioni commesse dagli utenti. 

La conoscenza esatta del luogo e del responsabile dell'infrazione 
rendera certa la successiva notifica della sanzione e attivera, se necessa- 
rio, I'intervento della polizia municipale. 

II dispositivo di identificazione 17 e costituito da una rice- 
trasmittente miniaturizzata posizionabile a bordo del veicolo 1 8 e dotata di 
memoria contenente il codice identificativo dell'utente. 

Alternativamente, secondo una forma di realizzazione preferenziale, 
il dispositivo di identificazione 1 7 e costituito dal telefono cellulare 
dell'utente, il quale tramite opportune trasmissioni, ad esempio di messaggi 
SMS, comunica la propria identita ad un apparecchio ricevente disposto 
nella colonnina stessa. 

II dispositivo 1 7 assicura un minimo inquinamento elettromagnetico, 
un contenuto consumo energetico ed una elevata autonomia. 

Vantaggiosamente, sensori di rilevamento 1 1 presentano un raggio 
d'azione minimo di circa 5 metri, una temperatura di rumore dell'amplifica- 
tore minore di 290 gradi Kelvin, un guadagno dell'amplificatore compreso 
tra 40 e 50 dB, una frequenza di trasmissione compresa tra 20 e 500 kHz. 

Le colonnine 1 0 e le stazioni fisse 20 di smistamento possono avere 
una potenza massima di emissione minore di 1 mW, un tempo di trasmis- 
sione minore di 2 min/h, una banda di trasmissione compresa tra 1 0 Hz e 
50 KHz. Inoltre possono disporre di un microprocessore funzionante ad una 
frequenza compresa tra 75 e 100 MHz, con una memoria RAM fino a 10 
Mbyte ed una memoria fissa EEPROM fino a 500 Kbyte, mentre la loro in- 
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terfaccia pud essere di tipo seriale bidirezionale con il centro di controllo 
21 essendo muniti di un modem integrato per la trasmissione. 

La centrale di raccolta dati 21 pud ricevere sia via cavo che in radio- 
frequenza, essa puo disporre di modalita di trasmissione intermittente 
(polling) con un massimo contenimento delle potenze irradiate. 

II guadagno dell'antenna puo essere vantaggiosamente compreso tra 
3 e 6 dB, mentre il guadagno del preamplificatore potrebbe oscillare tra 70 
e 80 dB ed il rapporto segnale/rumore tra 50 e 60 dB. 




DESCRIZIONE DEL PROCEDIMENTO 

II procedimento per la realizzazione del sistema automatico integra- 
to, per il monitoraggio e la gestione a distanza degli accessi e degli stazio- 
namenti di veicoli in zone urbane a regime selettivo, prevede: 

- il rilevamento della presenza di un veicolo 1 8 in un apposito rispettivo 
spazio 1 9 adibito a parcheggio; 

- il hconoscimento del veicolo 1 8 come autorizzato o non autorizzato 
alia fruizione dello spazio 1 9; 

) - I'emissione di un segnale visivo e/o acustico attestante I'avvenuta 

occupazione dello spazio 1 9; 

la rilevazione del tempo di permanenza del veicolo 1 8 nello spazio 1 9 
di parcheggio; 

la trasmissione dell'avvenuta occupazione dello spazio 1 9 e dei dati 
riferiti al veicolo 1 8 riconosciuto o non riconosciuto ad un dispositivo 
controllore 20 generale di zona; 

la trasmissione dei dati raccolti da piu dispositivi controllori 20 di zona 
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ad una centrale generale 21 preposta ad archiviare i dati riferiti a vei- 
coli 1 8 riconosciuti e a prowedere alia segnalazione immediata di oc- 
cupazioni indebite da parte di veicoli 1 8 privi di autorizzazione; 

- il conteggio, da parte della centrale 21 , della cifra di addebito in rela- 
zione al tempo di parcheggio; 

- I'invio dei dati riferiti all'addebito ad un qualsiasi istituto autorizzato al 
pagamento con il consenso dell'utente. 

L'invenzione e stata precedenternente descritta con riferimento ad 
una sua forma di realizzazione particolarmente vantaggiosa. 

Tuttavia, e chiaro che l'invenzione e suscettibile di numerose varian- 
ti, nell'ambito delle equivalenze tecniche. 



RIVENDICAZIONI 

Sistema automatico integrato per il monitoraggio e la gestione a di- 
stanza degli access! e degli stazionamenti di veicoli in zone urbane a 
regime selettivo caratterizzato dal fatto che esso comprende: 

- un dispositive- mobile di riconoscimento (1 7), dotato di codice u- 
tente, collocabile all'interno di un veicolo (1 8); 

- un sensore di rilevazione (11) installato in corrispondenza di un 
rispettivo spazio di parcheggio (19); 

- una rete di collegamento di detti sensori di rilevazione (1 1 ) ad u- 
na stazione fissa (20) di raccolta dati; 

- una seconda rete di collegamento tra piu dette stazioni fisse 
(20) destinate alia raccolta di dati su rispettive zone munite di 
spazi (19) di parcheggio; 

- un centro di controllo (21 ), collegato a detta seconda rete, per 
la decodifica e la rielaborazione dei dati. 

Sistema secondo la rivendicazione 1 , caratterizzato dal fatto che 
detto dispositivo mobile di riconoscimento (17) e costituito da un 
telefono cellulare oppure da un apparecchio miniaturizzato, posizio- 
nabile a bordo di detto veicolo (18), dotato di una memoria conte- 
nente il codice identificativo dell'utente. 

Sistema secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che 
detto codice e trasmesso automaticamente o manualmente in radio- 
frequenza a detti sensori di rilevazione (11). 

Sistema secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedent!, carat- 
terizzato dal fatto che detti sensori di rilevazione (11) sono collocati 
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su delle rispettive colonnine (1 0). 

5. Sistema secondo la rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che 
dette colonnine (10) comprendono: 

- degli indicatori luminosi (1 2) attestanti il rilevamento di un detto 
5 veicolo (1 8) autorizzato o non autorizzato; 

- un'interfaccia (1 5), preposta a comunicare con I'utente, 

- mezzi (16) per I'emissione di ricevute o messaggi cartacei utili 
all'utilizzatore autorizzato. 

6. Sistema secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che 
10 dette colonnine (10) presentano un segnalatore acustico (13) atti- 

vabile in caso del rilevamento di un detto veicolo (1 8) indebitamente 
parcheggiato. 

7. Procedimento per la gestione di un sistema automatico integrate 
per il monitoraggio e la gestione a distanza degli accessi e degli sta- 

15 zionamenti di veicoli in zone urbane a regime selettivo, che prevede: 

- il rilevamento delta presenza di un veicolo (1 8) in un apposito ri- 
spettivo spazio (19) adibito a parcheggio; 

- il riconoscimento di detto veicolo (18) come autorizzato o non 
autorizzato alia fruizione di detto spazio (1 9); 

20 " I'emissione di un segnale visivo e/o acustico attestante 

I'avvenuta occupazione di detto spazio (19); 

- la rilevazione del tempo di permanenza di detto veicolo (18) 
nello spazio di parcheggio (19); 

- la trasmissione dell'avvenuta occupazione di detto spazio (1 9) e 
25 dei dati riferiti al veicolo (1 8) riconosciuto o non riconosciuto ad 





16 




un dispositivo controllore generale (20) di zona; 

- la trasmissione dei dati raccolti da piu dispositivi controllori di zo- 
na (20) ad una centrale generale (21) preposta ad archiviare i 
dati riferiti a veicoli riconosciuti e a provvedere alia segnalazione 
immediata di occupazioni indebite da parte di veicoli (1 8) privi di 
autorizzazione; 

- il conteggio, da parte di detta centrale (21 ), della cifra di addebi- 
to in relazione al tempo di parcheggio; 

- I'invio dei dati riferiti all'addebito ad un qualsiasi istituto autoriz- 
zato al pagamento con il consenso dell'utente. 
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